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(54) Schubrostkuhler 

@ Die Erfindung betrifft einen Schubrostkuhler zum Ab- 
kuhlen von heiftem Gut, mit einem Kuhlrost aus wenig- 
stens zwei in Kuhlerlangsrichtung aufeinanderfolgenden 
Rostabschnitten mit feststehenden und hin- und herbe- 
wegbaren Rostplattenreihen mit gesonderten Schuban- 
trieben. Zur Erzielung eines hohen Kuhlwirkungsgrades 
auch bei relativ groften Rostbreiten sind die Schubantrie- 
be derart ausgebildet und zusammengeordnet, daft die 
Schubzahl der bewegbaren Rostplattenreihen des zwei- 
ten Rostabschnittes um einen ganzzahligen Faktor von 
wenigstens 2 grower ist als die Schubzahl am ersten Rost- 
abschnitt, wobei samtliche gleichzeitig bewegten Rost- 
plattenreihen jeweils dieselbe gleichgerichtete Bewe- 
gung aufweisen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctriiTl einen Schubroslkuhlcr zum Abklih- 
Icn von aus eincin Brennofen kommenden heiBen Gut, ins- 
besondcrc von hciBem Zemcntklinkcr oder dergleichen, cnt- 
sprechend deni Oberbegriff des Anspruches 1. 

Schubroslkiihler dcr vorausgesctztcn An sind bcispiels- 
weise aus Duda, CEMENT-DATA-BOOK, 1. Bd., 3. Aufl. 
1985, ciwa S. 534 bis 537, und DE-B-ll 70 307 bekannl. 
Bei solchen Schubrostkiihlern werden die hin- und herbe- 
wegbaren Rosiplallenreihcn dcr aufcinandcrfolgenden Rosl- 
abschnillc und somit die Vorschubgeschwindigkciten des zu 
kuhlenden Gules auf diescn Roslabschnit.lcn so geregelt, 
daB das aus einem Brennofen abgeworfene hciBe Gul (Ze- 
mcntklinkcr oder dergl.) auf dem erslen Roslabschnilt. in ei- 
ner groBcrcn Schichldicke iransporticrt wird als auf dem 
nachfolgcndcn zweiten Roslabschnilt bzw. auf den nachfol- 
gcndcn Roslabschnitten. Dazu wird die Vorschubgeschwin- 
digkeit des erslen Rostabschnittes kleiner gewahlt. als die 
dcr nachfolgcndcn, d. h. die bewegbaren Rostplattenreihen 
des zweiten Rostabschnittes sowic event uell nachfolgender 
Roslabschnitte werden mil einer hoheren Schubzahl ange- 
trieben als die des erslen Rostabschnittes. Die beschriebe- 
ncn MaBnahmen an Schubroslkuhiern sollen u. a. dazu fuh- 
ren, daB im erslen Roslabschnilt das frisch darauf abgewor- 
fene, besonders hciBe Gut nicht sofort mil den Rostplatien in 
Beruhrung kommi und diese einem besonders hohem Ver- 
schlciB ausselzen kann, daB ferner eine gleichmaBigere Gul- 
vcrtcilung auf dem zweiten Roslabschnilt (und even Luell 
nachfolgcndcn Rostabschnitlen) crreichl werden kann und 
daB insgcsaml cine besonders gulc KLihlwirkung mil Hilfe 
dcr durch die Kiihlgulschichl hindurchgcfuhrlen Kuhlluft 
mil anschlicBcnder Weilerverwerlung (Rekupcrat.ion) der 
erwarmlen Kuhlluft erzielt werden kann. In dcr Praxis hat 
sich nun jedoch gczcigt, daB der an ges treble Gulkuhleffekl. 
bei crhohlcn Kuhlcrdurchsalzleistungcn in Schubrostkiih- 
lcrn mil enlsprechend groBcrcn Rostbreiten nicht mehr zu- 
fricdenslellend crreichl werden kann. 

Der Erfindung licgt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Schubroslkiihler der im Oberbegriff des Anspruches 1 vor- 
ausgcsclzlcn An derart weiterzuverbessern, daB durch ver- 
hallnismaBig einfache MaBnahmen mil alien KuhlergroBen, 
d. h. auch mil Schubrostkiihlern mil relaliv groBen Rostbrei- 
ten und relaliv groBen Durchsatzlcistungen ein hoher Ktihl- 
wirkungsgrad crreichl werden kann. 

Diese Aufgabe wird erflndungsgcmaB durch die im Kenn- 
zeichen des Anspruches 1 angegebenen Merkmale gelosl. 

Vorlcilhafle Ausgestaltungen und Weilerbildungen der 
Erfindung sind Gcgcnsiand der Unteranspruche. 

Dcr crhndungsgemaBe Schubroslkiihler zeichnet sich 
durch cine solchc Ausbildung und Zusammenordnung der 
Schubanlriebe fiir die hin- und herbewegbaren Rostplalten- 
rcihen aus, daB die Schubzahl (d. h. die Hin- und Herhiibe 
bzw. -schubc pro Zeiteinheit) der bewegbaren Rostplatten- 
reihen des z weilen Ros lab sch nines urn einen ganzzahligen 
Faktor von wcnigslens 2 groBer ist als die Schubzahl der 
hin- und herbewegbaren Rostplattenreihen des erslen Rost- 
abschnittes und daB dabei alle jewcils gleichzeilig beweglen 
Rostplattenreihen dcr bzw. aller Roslabschnitte dieselbe 
glcichgcrichlclc Bcwegung aufweisen bzw. ausfuhren. 

Dicscr Erfindung liegi die Erkcnnlnis zugrunde, daB die 
Materialverteilung auf dem Kuhlrost uber die ganze Rost- 
breite optimal an einer Schichthohen-Abslufung stattfinden 
kann. Wenn das zu kuhlende heiBe Gut aus einem Ofen elwa 
in einem Materialbcrg bzw. Guthaufen auf den erslen Rost- 
abschnili abgeworfen wird und dadurch egalisierl wird, daB 
dcr Materialbcrg bzw. Guthaufen aufgrund der Bewegung 
dcr Schubroslplailen weitgehend cinsinkl und die Gut- 



schicht in den Randbereichen dadurch dicker wird bzw. an- 
stcigt, wird eine Egalisierung der Schichthohe bei der er- 
wahnten Abslut\ing von der Oberflache des Malerialbcrges 
bzw. Guthaufens her stattfinden, d. h. das Gut rutscht gewis- 
5 scrmaBen iiber die Boschung des Guthaufens ab, ohne daB 
dabei einzelne Schichten sich vertikal einander wesentlich 
beeinflussen. Dieser Schichtbildungsvorgang konnte auch 
durch Vcrsuche bestatigt werden. 

Bei dcr vorlicgcndcn Erfindung wird nun ganz bcwuBl 
10 dafiir gesorgt, daB die Schubantricbe fur die bewegbaren 
Rostplattenreihen beider (bzw. aller) Rostabschnittc hin- 
sichllich ihrer Schubfrequenzen bzw. Schubzahlen aufein- 
ander abgestimml. sind, d. h. bei einer Schubroslkuhlcr- Aus- 
fuhrung mil zwei aufcinandcrfolgenden Roslabschnilt en 
15 wird das Schubzahl verhallnis zwischen den bewegbaren 
Rostplattenreihen des zwei ten Rostabschnittes und den be- 
wegbaren Rostplattenreihen des erslen RostabschniUcs 
ganzzahlig mit. wenigstens 2 : 1 gewahlt.. Die bewegbar an- 
gelriebenen Rostplattenreihen des erslen Rostabschnittes 
20 und des zweiten Rostabschnittes weisen dabei immer die- 
selbe Schubbewegungsrichtung auf, und zwar sowohl beini 
Vorwartsschub (Vorhub) als auch beim Ruckwartsschub 
(Riickhub). Da der zweite Rostabschnitt erhndungsgemaB 
slets um einen ganzzahligen Faktor, und zwar wenigstens 
25 zwcimal schneller lauft. bzw. bewegl. wird, wird der ersle 
Rostabschnitt. (bzw. dessen bewegbaren Rostplattenreihen) 
beispielsweise nur jedes zweite Mai gleichzeilig und in je- 
wcils derselben Richtung mit. dem zweiten Rostabschnitt an- 
gelrieben, wobei der ersle Rostabschnitt. ciann gewisscrma- 
30 Ben bei den Zwischen hiiben des zweiten Rostcs jewcils in 
dcr Schub-Endlagc stillsteht. Die GroBe des ganzzahligen 
Faktors bei dem Schubzahl verhallnis zwischen dem zwei ten 
Rostabschnitt und dem erslen Roslabschnilt kann jewcils in 
Anpassung an die gewunschte Forderleislung, KLihlwirkung 
35 oder dergleichen gewahlt werden. 

Vergleicht man einmal die sich durch die erfindungsgc- 
maBe Ausbildung ergebende Betriebsweise und Wirkungs- 
weisc dieses Schubrostkuhlers mit. der Belriebs- und Wir- 
kungsweise der weiter oben erlauterten bekannten Ausfiih- 
40 rungen, dann laBt sich zunachst feststellen, daB es von die- 
sen bekannten Schubrostkiihlern zwar nicht mehr neu ist, 
den zweiten Rostabschnitt mil einer hoheren Schubzahl an- 
zutreiben als den erslen Rostabschnitt; gegenuber diesen be- 
kannten Ausfiihrungen ist es jedoch neu, die Schubfrequen- 
45 zen bzw. das Schubzahl verhallnis zwischen dem erslen 
Rostabschnitt zur Erzielung einer bestimmten Wirkungs- 
weise genau aufeinander abzustimmen, wie es durch die Er- 
findung vorgeschlagen wird. Wenn nun bei den bekannten 
Schubrostkuhler-Ausfuhrungen die bewegbaren Rostplal- 
50 tenreihen des zweiten Rostabschnittes mit einer hoheren 
Schubzahl angetrieben werden als die des erslen Rostab- 
schnittes, so geschieht das in vollkommen unabgestimmter 
Weise. Die Folge davon ist, daB die bewegbaren Roslplat- 
tenreihen der aufeinanderfolgenden Roslabschnitte in ini- 
55 mer wiederkehrenden Zeitabschnitten gegeneinander arbei- 
len, wodurch sich UbermaBig groBe Stauchungen in den 
Schichten im Ubergangsbereich zwischen den beiden Rost- 
abschnitt en ergeben, was zum einen die gewunschte Ver- 
gleichmaBigung auf dem zweiten Rostabschnitt becintrach- 
60 ligen und zum andern zu einem Ineinanderschieben von 
Schichten aufeinanderfolgender Rostabschnilte fuhren 
kann, was beispielsweise bei sogenannten Mehrschichl- 
bzw. Zweischichtkiihlern im allgemeinen nicht erwiinscht 
isl. Dagegen sorgen die erfindungsgemaB aufeinander abge- 
65 stimmten Schubanlriebe der aufeinanderfolgenden Roslab- 
schnitte fiir einen gleichmaBigen Vorwartstran sport des zu 
kiihlendcn Gutes. Das enllang der Boschung des Guthaufens 
auf dem erslen Rostabschnitt abrutschende bzw. abwartsbe- 
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wcgic Gin kann sich optimal iiber die ganzc Brcile des nach- 
folgcndcn zweiten Koslabschnitles als wcitgehend einheitli- 
che Schichl ausbrcilcn. Dabei bildcl. sich im Ubergangsbe- 
rcich void crstcn auf den zweiten Rosiabschniil gewisserma- 
Bcn einc An Gutwall b/.w. Gutdcich aus, der ein uner- 5 
wiinschl.es Zuruckslauchen des Gules vom zweiten Rosiab- 
schniil im wesent lichen verhinderl. wenn der erste Rosiab- 
schniil slillslchl und der zweile Rosiabschniil bzw. dessen 
bewegbare Rostplallenreihen sich ruck warts bewegen. 

Die /.uvor geschilderlc Wirkung kann "in besonders vor- to 
leilhafler Wcise noch dadurch unterslulzl werden, daB im 
iibergangsbercich vom crstcn Rosiabschniil zum zweiten 
Rosiabschniil wenigstens zwei unmittclbar auieinanderfol- 
gende Roslplalienrcihen Icslslchcnd angeordnel sind, d. h. 
es konnen - in Guiiransportrichlung bctrachlet - zumindesl 15 
die vordcre Roslplallenreihc des crstcn Roslabschnitles und 
die hinlere Roslplallenreihc des zweiten Roslabschnitles je- 
weils als leslstchende Roslplalienrcihen ausgefuhrl sein. 
Dies begiinstigt nichi nur das Ausbreilen des zu kuhlenden 
Gules als gleichmaBige Schichl auf dem zweiten Rostab- 20 
schnilt, sondern auch cine besonders wirksame Ausbildung 
des Gulhaufens mil gunsliger Abboschung und Stufenbil- 
dung. 

Der /uvor geschilderlc hohe Kuhlwirkungsgrad laBi sich 
sowohl bei eincr Ausftihrung dieses Schubrostkuhlers ais 25 
sogcnannler Binschichlkuhler ais auch als sogenannter 
Mehrschichtkiihler erreichen. fn jedetn Falle haben prakti- 
sche Versuchc, die diescr Erfindung zug run deli egen, besta- 
ligl, daB diese relaliv ein faction MaBnahmen vielfach bereils 
uusreichen, urn auch Schubrostkuhlcr mil. verhallnismaBig 30 
groBen Roslbrcilen und dement spree hend hohen G ui durch - 
saizleislungcn optimal zu betreiben. 

Besonders vorlcilhafl wirken sich die erfindungsgemaBen 
MaBnahmen jedoch bei einem Schubrostkuhlcr in Form ei- 
nes sogenannten Zweischichlkuhlers aus, bei dem eine un- 35 
l ere ersle Gut schichl durch zuruckgefuhrtes, bereils vorge- 
kiihll.es C3ut und die obcre, zweile Gutschichl durch frisch 
zugcfu hrles heiBes Gut gebildel wird, bei dem ferner - in 
Gultransportrichtung bctrachlet - im Bcreich vor dem HeiB- 
guteinlauf des Kiihlers eine Ruckgul.au fnahmeeinrichtung ^0 
vorgesehen isl, bei dem sich auBerdem der ersle Rosiab- 
schniil durchgehend unter der Ruckgutaufnahmeeinrichiung 
und unter dem HciBguleinlauf erstreckl und bei dem zwi- 
schen der Ruckgutaufnahmeeinrichiung und dem HciBgul- 
einlauf ein hohenverstellbarer Schieber zum Einslellen der 45 
Schichl hohe der erst en Gul schichl auf dem ersle n Rosiab- 
schniil angeordnel isl. Durch die weiter oben erlauterte er- 
findungsgemaBe Ausbildung und Zusammenordnung der 
Schubantriebe bcider Rostabschnilte ergibl sich bei einem 
solchen Zweischichl kuhler gewisscrmaBen cine zum Schub- 50 
zahl verbal Inis zwischen erslem Rosiabschniil. und zweitem 
Rosiabschniil aquivalente Schichlhohenreduzierung der un- 
teren erslen Gulschicht beim Ubergang vom erslen Rosiab- 
schniil zum zweiten Rosiabschniil. Da auf diese Weise die 
unlere ersle Gulschicht bereils auf dem ersten Rosiabschniil 55 
durch den einstcllbaren Schieber in Hohe und Breile egali- 
sierl isl, wird beim wciteren Vorwarlstransport diese ersle 
Gutschichl vom schneller laufenden bzw. transport icrenden 
zweiten Rosiabschniil nur auseinandergezogen, wahrend 
nur das als obere zweile Schichl neu zugefuhrte heiBe Gul in 60 
der weiter oben geschilderlen Weise egalisierl wird. Auf 
dem zweiten Rosiabschniil bilden sich somit zwei iiberein- 
anderliegcnde Gulschichl.cn aus, zwischen denen eine real- 
liv klare Trennlinie aufrechterhallen wird. Bei dieser Aus- 
bildung des erfindungsgemaBen Schubrostkuhlers als Zwei- 65 
schichlkuhler kann somit bei relaliv hohem Kuhlwirkungs- 
grad, bei groBer Gutdurchsalzleislung und auch bei relaliv 
groBen Roslbrcilen slels die notwendige klare Zweischich- 
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lenbildung gewahrleislet werden, damit diese Schichten am 
Kiihlerende ohne Schwierigkeilen voneinander gelrennl und 
einerseits als fertiggekuhlles Gut (untere Schichl) und ande- 
rerseils als Ruckgut (obere Schichl) abgefuhrt bzw. zuriick- 
gefuhrl werden kann. 

Die Erfindung sei nachfolgend anhand einiger in der 
Zeichnung veranschaulichter Beispielenaher erlauterl. In 
der wcitgehend schematisch gehaltenen Zeichnung zeigen 

Kig. 1 cine Tcil-Langsschnillansichl durch ein erslcs Aus- 
fiihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Schubrosl kiihlers 
als Binschichlkuhler mil horizontalen Roslabschnitlen; 

Fig. 2 eine Teil-Langsschnitlansichi durch ein zweiies 
Ausfuhrungsbeispiel in Form eines Einschichlkuhlers mil 
geneiglem ersten Rosiabschniil; 

Fig. 3 eine Teil-Querschnillsansicht et wa enllang der Li- 
nic III- HI in den Fig. 1 und 2; 

Fig. 4 eine Tcil-Langsschnillansichl durch ein drillcs 
Ausfuhrungsbeispiel in Form eines Zweischichlkuhlers mil 
horizontalen Roslabschnitlen; 

Fig. 5 eine Teil-Langsschnitlansichi durch ein viertes 
Ausfuhrungsbeispiel des Schubrostkuhlers als Zweischichl- 
ku filer mil geneiglem ersten Rosiabschniil ; 

Fig. 6 bis 8 Teil-Querschnittsansichten etwa enllang der 
Linie VI- VI in Fig. 4, zur Erlaulerung der Gutschicht-Aus- 
bildungen. 

Bei alien nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen sei angenommen, daB der erfindungsgemaBe Schub- 
rostkuhlcr zum Abkiihlen von heiBem Zemen Ik linker oder 
dergleichen bestimmt und dementsprechend einem geeigne- 
len Brennoten, insbesondere einem Drchrohrolen nachge- 
ordnel isl, aus dem der dort gcbrannte Zemcnlklinker abge- 
worfen wird. Es sei ferner darauf hingewiesen, daB in den 
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen vor allcm nur die 
Einrichlungsteile und Merkmale veranschaulicht sind und 
beschrieben werden, die zur Erlauterung der Erfindung not- 
wendig sind, wahrend alle anderen bekannten Einrichtungs- 
leile und MaBnahmen (hierzu gehort auch die Art und Weise 
der Kuhlluftfuhrung) denen der bekannten Schubrostkuhlcr 
en I spree hen konnen. 

Bei dem in Fig. 1 veranschaulichten erslen Beispiel sei 
angenommen, daB der erfindungsgemaBe Schubrostkuhlcr 1 
in Form eines Einschichtkuhlers fur die Ausbildung nur ei- 
ner Gutschichl 2 ausgebildel isl. Dieser Schubrostkuhlcr 1 
isl mil. seinem Einlaufende la unter dem Auslaufende 3a ei- 
nes Drehrohrofens 3 zum Brennen von Zementk linker oder 
dergleichen angeordnel. 

Der Schubrost kuhler 1 enthait in einem auBeren Kiihler- 
gehause lb - wie an sich bekannt - einen Kuhlrost 4, auf 
dem das zu kuhlende heiBe Gut als Gutschichl 2 in Richtung 
des Pleiles 5 entlangtransportiert wird. Der Kuhlrost 4 isl in 
Kuhlcrlangsrichtung in mehrere aufeinandertblgende Rost- 
abschnilte, d. h. im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel in 
zwei aufeinanderfolgende Rostabschnilte unterleilt, namlich 
- in Gultransportrichtung (Pfeil 5) bctrachlet - in einen er- 
slen Rostabschnitl4a und in einen zweiten Rosiabschniil 4b. 
Die Rostflachen jedes Roslabschnitles 4a, 4b werden in ub- 
lichcr Weise durch mehrere feststehende und mehrere in 
Kuhlcrlangsrichtung hin- und herbewegbare, quervcrlau- 
lende Rostplatlenreihcn gebildel, und zwar sci angenom- 
men, daB sich sowohl im ersten Rosiabschniil 4a als auch im 
zweiten Rosiabschniil 4b die feststehenden Rostplallenrei- 
hen 6 bzw. 7 jeweils mil hin- und herbewegbaren Roslplat- 
tenreihen 8 bzw. 9 in Kuhlcrlangsrichtung einander abwech- 
seln. Dabei sind die bewegbaren Rostplatlenreihcn 8 des er- 
sten Roslabschnitles 4a auf einem gemeinsamen Antriebs- 
rahmcn 10 abgest.ulzt, der mil einem geeigneten ersten 
Schubantrieb 11 in Antriebsverbindung sich I. Die bewegba- 
ren Rostplallenreihen 9 des zweiten Roslabschnitles 4b sind 
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in glcicharligcr Wcise auf cincm zweitcn Antricbsrahmen 

12 fcsl abgesliitzl, dcr scinerseits mil cinem zweitcn Schub- 
antricb 13 in Anlricbsverbindung sichl. Durch diese Schub- 
anlriebc 11 und 13 konnen die beidcn Antricbsrahrnen 10 
und 12 mi! den jeweils von ihnen getragenen bewegbaren 5 
Roslplatlcnreihcn 8 bzw. 9 unabhangig voneinander, jedoch 

in derselben Bcwegungsrichlung entsprechend den Doppel- 
pfcilcn 14 hin- und herbewegt werden, wobei - wic noch na- 
hcr erl aulcrl wird - die bewegbaren Roslplatlcnreihcn 9 des 
zwciien Roslabschniltcs 4b mil einer hdhcren Schubzahl 10 
und somil mil einer groBcrcn Vorschubgeschwindigkeil an- 
gel rie ben werden als die bewegbaren Roslplallenreihen 8 
des erslen Roslabschniltcs 4a. 

Wic bereils weilcroben im Zusammenhang mil dcr Eror- 
lerung dcr Bet ricbs wcise dieses erfindungsgemaBen Schub- 15 
roslcs 1 beschricben worden isl, sind die beidcn Schuban- 
iriebc 11 und 13 fur die bewegbaren Roslplal lenreihen 8 und 
9 beider Roslabschnille 4a und 4b in besondcrcr Weise mil- 
einander gckoppelt bzw. aufeinander abgestimml. Dazu isl 
vorgeschen, daB die Schubzahl der bewegbaren RoslpLallen- 20 
reihen 9 des zwciien Rostabschnill.es 4b um einen ganzzah- 
ligcn Faklor von wenigstens 2 grower isl als die Schubzahl 
der bewegbaren Roslplallenreihen 8 des erslen Roslab- 
schnitlcs 4a, d. h. die Schubantriebe 11 und 13 sind so aus- 
gelegl und aufeinander abgestimml, daB die bewegbaren 25 
Roslplallenreihen 9 des zweitcn Roslabschnitlcs 4b wenig- 
stens zweimal so schnell hin- und herbewegt werden wie die 
des erslen Roslabschniltcs 4a. Hierbei kann grundsalzlich 
jedc ganzzahligc Vervielfachung fur die Hin- und Herbewe- 
gung des zwciien Roslabschniltcs 4b gcwahll werden, ini 30 
allgemeinen wird aber cine /.wcifachc odcr dreilachc Schub- 
zahl zu dcr des erslen Roslabschniltcs 4a uusreichen. Bei 
diescr A usbi Idling und Koppelung dcr Schubaniriebe 11 und 

13 weisen dann allc jeweils gleichzeilig beweglen Roslplal- 
lenreihen 8, 9 beider Rostabschnitte 4a, 4b dieselbe gleich- 35 
gcrichlcte Bewcgung (entsprechend Doppelpfeile 14) auf. 

Um die zuvor geschilderle Ausbildung und Bet riebs weise 
der Schubantriebe 11, 13 fur die bewegbaren Rost pi a lien rei- 
hen 8, 9 zuverlassig ausfuhren zu konnen, sind beide Schub- 
antriebe 11, 13 mil einer geeignclen Steuereinrichlung 15 40 
durch cntsprechende Steuerleitungen (wie in Fig. 1 slrich- 
punktierl dargcstcllt) verbunden. Dabei wird es ferner als 
vorteilhafl angesehen, die Schubaniriebe 11, 13 unler Auf- 
rechlerhallung eines ganzzahligen Schubzahl- Verhaltnisses 
zwischen den hin- und herbewegbaren Roslplallenreihen 8, 45 
9 der beidcn Roslabschnille 4a, 4b mil regelbaren Schubzah- 
len (Regelanlrieb) auszubilden. Auf diese Weise lassen sich 
die Roslabschnille und damit die Gulvorschubgeschwindig- 
keiten den jeweiligen Belricbserfprdernissen sehr gul anpas- 
sen. Obwohl durch den langsamer laufenden erslen Schub- 50 
anlricb 11 bzw. durch die nicdrigere Schubzahl der davon 
angel ric bene n bewegbaren Roslplallenreihen 8 bereils dafur 
gesorgl isl, daB auf dem erslen Rostabschnitl 4a eine deut- 
lich hone re Guischichl - in Form eines Gulhaufcns - ausge- 
bildel isl als auf dem zweitcn Rostabschnitl 4b, kann dieses 55 
Aufstaucn der dickeren (julschichl noch dadurch unlerstutzt 
werden, daB im Ubergangsbereich vom erslen Roslabschnit.l 
4a zum zwciien Rostabschnitl 4b wenigstens zwei festsle- 
hendc Roslplallenreihen angeordncl sind, namlich - bei die- 
scr Ausfiihrung und in Gullransporlrichlung (Pfeil 5) be- 60 
irachtci - die leslslehende, vordere Rostplallenrcihe 6a des 
erslen Rosl.abschnil.les 4a und die unmittelbar benachbarte 
festslehende hint ere Roslplallenreihc 7 a des zwciien Rosl- 
abschnitlcs 4b. 

Je nach Art und Beschaffenheit des abzukiihlenden Gules 65 
kann der Kiihlrosl 4 Icrner so ausgebildet sein, daB die Rosl- 
abschnille 4a, 4b entsprechend dem Beispiel in Fig. 1 im 
wcscntlichcn horizontal ausgerichlel sind, wahrend es bei 
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anderen Gularlen entsprechend dem in Fig. 2 veranschau- 
lichlen zweitcn Ausfiihrungsbeispiel vielfach auch zweck- 
rnaBig sein kann, die Roslflache des erslen Roslabschniiies 
4a' in Gutforderrichlung (5) untereinem Winkel a von elwa 
0 bis 30°, vorzugsweise elwa 10 bis 15 Grad gegenuber der 
Horizon lalen H geneigt auszubilden, wobei diescr ersie 
Roslabschnilt 4a' vorzugsweise auch mil einslellbarer Nei- 
gung ausgefuhrl sein kann. Ansonslen kann bei dieser zwei- 
len Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 2) der Schubroslkiihler V im 
wcscntlichcn gleicharlig ausgefuhrl sein wie bcim zuvor be- 
schriebenen erslen Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 1), so daB im 
wesen i lichen gleiche Bauleile mil denselben Bczugszeichcn 
verse hen werden konnen und sich eine nochmalige detail- 
Merle Erlaulcrung dieser Teile eriibrigl. 

Die Teil-Qucrschniltsansichl gem a 13 Fig. 3 beziehl sich 
auf beide Ausfuhrungsbeispiele des Schubroslkiihlcrs 1 
bzw. 1' gcinaB den Fig. 1 und 2, d. h. auf beide Ausfuhrungs- 
varianten in Form eines Einschichlkuhlers. In Fig. 3 isl zu 
erkennen, daB sich die Gutschicht. 2 im zweitcn Roslab- 
schnilt 4b bzw. 4b' bei der geschilderten Betriebsweise der 
Schubaniriebe 11, 13 sehr gleichmaBig iiber die ganze Breite 
des Kiihlrost.es 4 innerhalb des Kuhlergehauses lb verteilt 
hat. Dabei hat sich gemaB den Fig. 1 und 2 die relativ dickc 
Gutschicht. bzw. der relativ hone und abgeboschte Guthau- 
fcn auf dem erslen Rostabschnitl 4a bzw. 4a' zu einer gleich- 
maBigen dunneren Gutschicht auf dem zweitcn Rostab- 
schnitl 4b bzw. 4b' auseinandergezogen. 

Anhand der Fig. 4 und 5 seien nachfolgcnd zwei Ausfuh- 
rungsbeispiele erlauterl, bei denen es sich gcwissermaBen 
um zwei Ausfuhrungsvarianlen des crfindungsgemaBen 
Schubroslkiihlcrs in seiner Ausbildung als Zwei schichlkii li- 
ter handell. Dcr wcsenlliche Unlcrschied zwischen dicsen 
beidcn Ausfuhrungsvarianlen besteht in dcr Hau pis ache 
darin, daB bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 4 der 
Schubroslkiihler 1" einen Kiihlrosl 4" aus zwei horizontal 
verlaufenden Rostabschnitlen, d. h. dem erslen Roslab- 
schnilt 4a M und 4b" aufweisl, wahrend bei der Ausfuhrungs- 
varianle gemaB Fig. 5 der Schubroslkiihler 1'" einen Kiihl- 
rosl 4'" aufweisl, bei dem der erste Rostabschnitl 4a'" - ahn- 
lich wie bcim Beispiel gemaB Fig. 2 - in Richt.ung der Gut- 
transport richtung (Pfeil 5) unler einem Winkel a von elwa 0 
bis 30°, vorzugsweise elwa 10 bis 15° gegenuber der Hori- 
zonlalen H geneigt isl, wobei diese Neigung in Anpassung 
an die jeweiligen Belriebsnolwendigkeiten einslellbar sein 
kann. 

Bevor naher auf die Besonderheit.en dieser Ausfuhrungs- 
varianlen des Schubroslkiihlcrs 1" bzw. 1"' gemaB Fig. 4 
und 5 eingegangen wird, sei belonl, daB ein GroBleil der 
Binrichtungsleile gleicharlig ausgebildet und angeordncl isl 
wie es weiler oben anhand des Beispiel es gemaB Fig. 1 na- 
her erlauterl worden isl, so daB gleichartige Bauleile mil 
denselben Bczugszeichcn, ggf. unler Hinzufugung von zwei 
bzw. drei Slrichen, bezeichnel werden konnen und nicht 
nochmals detailliert erlauterl werden mussen. Dies triffl ins- 
besondere auf die Ausbildung und Zusammenordnung der 
Schubantriebe 11, 13 fur den erslen Antricbsrahrnen 10 und 
den zweitcn Antricbsrahrnen 12 zu, auf denen die bewegba- 
ren Roslplallenreihen 8 des erslen Roslabschniltcs 4a" bzw. 
4a'" so wie die bewegbaren Roslplallenreihen 9 des zweitcn 
Roslabschniiies 4b" bzw. 4b"' jeweils fesl angeordnet und 
dadurch hin- und herbewegbar anlreibbar sind (enlspre- 
chend den Doppelpfeilen 14). Auch hier isl die Schubzahl 
der bewegbaren Roslplallenreihen 9 des zweitcn Roslab- 
schniltcs 4b" bzw. 4b ,M ganzzahlig, wenigstens zweimal so 
groB wie die des erslen Roslabschniiies 4a" bzw. 4a m , bei je- 
weils gleichgerichleler Bewegung (Doppelpfeil 14) aller je- 
weils gleichzeilig bewegter Roslplallenreihen. 

Da sich die Ausfuhrungsvarianlen gemaB den Fig. 4 und 
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5 weitgehcnd glcichen, mil Ausnahmc dcr Ncigung des er- 
slen Rosiabschnities 4a'" gemaB Fig. 5, konnen beide Aus- 
fiihrungsvarianicn nachfolgend genicinsam beschrieben 
werden. 

Bei diescr Zwcischichikuhlcrausfuhrung wird - wie an 
sich bekannl - die untere, crste Gutschichl. 16a durch zu- 
ruckgefuhrles, bercils vorgekuhlles Gut. und die obere, 
zweile Gutschichl 16b durch frisch zugefiihrl.es hciBcs Gut: 
gebildel. In den Fig. 4 und 5 wird das am Auslaufcndc 3a 
des Drchrohrofcns 3 in den HciBgulcinlauf 17 des Schub- 
rostkuhlers 1" bzvv. 1'" abgeworfene heiBe Gut durch einen 
Pfeil 18 symbolisicrl, wahrend cine mil Pfcilen vcrsehene 
gestrichelte Linic (Leilung) cine geeignele, an sich bckannlc 
Rucklordcrcinrichlung 19 andcutel, mil der wcnigslcns ein 
Tcil der obcren zweiten Gutschichl 16b etwa vom Bereich 
des hier nichl vcranschaulichlcn - Kiihlerauslaufs als vor- 
gekuhllcs Riickgul einer Ruckgul-Aufnahmccinrichlung 20 
el wa nach Art eines Vorratsbe halters oder dergleichen zugc- 
fordcrl wird. Dicsc Ruckgul-Aufnahmecinrichtung 20 ist - 
in Gultransportrichlung (Pfeil 5) belrachtet - im Bereich vor 
dem HciBgulcinlauf 17 des Kuhlers vorgesehen bzw. ent- 
sprcchend ausgebildet. Dabei erstreckt sich der crste Rosl- 
absehnitt 4a" bzw. 4a" durchgehend unter der Ruckgul-Auf- 
nahmeeinrichtung 20 und unter dem HeiBguteinlauf 17. Fer- 
ner ist zwischen der Ruckgutaufnahmeeinrichlung 20 und 
dem HeiBguteinlauf 17 ein entsprcchend dem Doppelpfeil 
21 hohenvcrstellbarer Schieber 22 zum Einstellen der 
Schichlhohe dcr crslen Gutschichl 16a auf dem erslen Rosl- 
abschnilt 4a" bzw. 4a ,M angeordnel. Diescr Schieber 22 er- 
slrcckl sich - senkrecht zur Zcichcnebene der Fig. 4 und 5 - 
quer iiber die ganze Breite des Kiihlrostes 4" bzw. 4'". Da 
diescr Schieber mil. relativ hciBcm Kuhlgut in Beruhrung 
kommt, ist er zweckmaBig aus entsprcchend hilzcbeslandi- 
gem und relativ abriebfeslem Material hergestelll, wobei er 
auch mil entsprcchend feuerfeslem Material beschichtet sein 
kann. Aus diesem Grundc besitzt der Schieber 22 vielfach 
einc relativ groBc Dicke, weshalb cs zweckmaBig ist, seine 
Unicrkanle 22a etwa dem Vcrlauf der darunter befindlichcn 
Rosl.fl ache des erslen Rosiabschnities 4a" bzw. 4a m an zu pas- 
sen. Dementsprechend ist diese Schieberunterkante 22a bei 
horizontalem Rosl verlauf (Fig. 4) cben falls et wa horizontal 
ausgefuhrt, wahrend die Schieberunterkante 22a gemaB Fig. 
5 bei geneiglem erslen Roslabschnilt 4a"' etwa in Anpassung 
an die Ncigung dcr Rost.fl ache dieses crslen Rosiabschnities 
gegen Liber der Horizon I a len H abgeschragt ist, jeweils in 
Gultransportrichlung (Pfeil 5) belrachtet. 

Wichtig ist bei beiden Ausfuhrungsvarianten (Fig. 4 und 
5), daB auf dem ersten Rostabschnitt 4a" bzw. 4a ,M die un- 
lere, erslc Gutschichl 16a durch den Schieber 22 auf cine ge- 
wunschle bzw. erfordcrliche Schichlhohe und bei der ent- 
sprechenden Qucrschnittsverteilung ausgebildet ist, bevor 
ncues hciBes Gul (Pfeil 18) gcwissermaBcn auf der zweiten 
Teillangc dieses ersten Rosiabschnities unter Ausbildung ei- 
nes Guthaufens abgeworfen wird. Durch das gewahlte 
Schuhzahlverhaltnis zwischen dem zweiten Rostabschnitt. 
4b" bzw. 4b'" und dem erslen Rostabschnitt 4a" bzw. 4a'" 
wird -- wic bcreits wciter oben geschildert. - die untere, erste 
Gutschichl 16a bei dcr Llbergabe auf den zweiten Roslab- 
schnilt 4b" bzw. 4b'" unter weilgehendcr Beibehaltung der 
Querverteilung lediglich in dcr Lange auseinandergezogen. 
Dagegen bildel das haufenformige auf den erslen Rost.ab- 
schnill 4a" bzw. 4a'" abgeworfene frischc HeiBgut zunachst 
cine relativ dicke, sich abboschende oberc zweile Gut- 
schichl 16b, die sich - wic ebenfalls bereits weiter oben ge- 
schildert ~ erst beim Ubcrgang auf den zweiten Roslab- 
schnilt 4b" bzw. 4b'" in Hohc und Breite vcrteilt bzw. ver- 
gleichmaBigt, ohnc daB dabei jedoch cine vertikal gcrichletc 
Vcrmischung zwischen den beiden Gulschichlcn 16a und 



16b stattfindel. Gcrade dies ist bei einem Schubroslkuhler in 
Form eines Zweischichtkuhlers von wesenthcher Bedeu- 
lung, da sonst keine klare Trennung zwischen ausreic fiend 
gekuhltem Gut (untere, erste Schicht) und zuruckzufuhrcn- 

5 dem, noch nicht ausreichend gekuhltem Gut (obere, zweile 
Schicht) vorgenommen werden kann. 

Anhand der Fig. 6 bis 8 seien einige Schichtungsmoglich- 
keitcn in einem Zweischichtkiihler entsprcchend den Fig. 4 
und 5 anhand von Teil-Qucrschniltsansichtcn crlaulcrl. 

10 In Fig. 6 sei angenommen, daB das frischc HeiBgut gemaB 
Pfeil 18 annahernd miliig im HeiBguteinlauf 17 auf den er- 
sten Roslabschnilt 4a" bzw. 4 a'" abgeworfen wird, so daB 
sich dementsprechend ein - auf den Kuhlcrquerschnitl bczo- 
gen - zumindest annahernd gleichformiger Guthaufen wie 

15 bei 16b' angedeutet - ausbildet. In diesem Falle kann dcr 
Schieber 22 als einteiliger Schieber ausgefuhrt sein, dessen 
Unicrkanle 22a im wescnt lichen parallel zur Ros lilac he des 
Kuhlrosles 4" bzw. 4'" verlauft. 

Wird demgegenuber das frische HeiBgut (Pfeil 18) - in 

20 bezug auf die Rost breite - relativ einseitig auf den ersten 
Kuhlrostabschnit.t 4a" bzw. 4a'" abgeworfen, dann kann sich 
entsprcchend Fig. 7 liber dem Rostquerschnitt ein dement- 
sprechend einsei tiger Haufen auf dem ersten Rostabschnitt 
ausbilden, wie es durch die obere Kontur 16b" der obcren, 

25 zweiten Gutschicht 16b angedeutet ist. Urn an diesen Hau- 
fen aus frischem HeiBgut die untere, erste Gutschichl 16a 
aus Riickfuhrgut im Querschnitt besser anpassen zu konnen, 
kann der Schieber 22 in diesem Falle an seiner Unterkanle in 
Roslquerrichtung geneigt sein, wie es in Fig. 7 zu erkennen 

30 ist. 

Im Falle der Fig. 8 sei angenommen, daB auch dort das 
frische HeiBgut (Pfeil 18) relativ einseitig und ungleichfor- 
mig iiber die Rost breite in den HeiBguteinlauf 17 des Kuh- 
lers abgeworfen wird. In Anpassung an diese einsei tige und 

35 ungleichiormige HeiBgutzufuhrung wird die Unterkanle 22a 
des Schiebers 22 entsprcchend profiliert , bei spiels weise 
gleichformig oder einseitig gewolbt oder mil im Bereich der 
Kuhlerlangsseilen nach unten abgeschragten Abschnitten 
bei parallelem Mittelabschnitt ausgebildet, wie es in Fig. 8 

40 angedeutet ist. 

Bei diesen verschiedenen Gestallungsmoglichkeiten der 
Schieberunterkante 22a kann der Schieber 22 selbst grund- 
satzlich einteilig, im Bedarfs falle aber auch aus mehrercn 
aneinander angrenzenden Schieberteilen ausgebildet sein, 

45 wie es in Fig. 8 durch strichpunktierte Teiiungslinien 22b 
und 22c angedeutet ist. Die sich hierdurch ergebenden 
Schieberteile konnen dann im Bedarfs falle fur sich geson- 
dert in der Hohe verstellt werden. 

Diese relativ einfachen erfindungsgemaBcn MaBnahmen 

50 lassen sich bei Zweischichtkuhlern gleichermaBen vorteil- 
haft sowohl fur Kiihlroste 4" mil. im wesentlichen horizontal 
verlaufenden Rostabschnitten 4a", 4b" als auch fur Kuhl.ro- 
ste 4'" vorsehen, bei denen der erste Rostabschnitt 4a'" ge- 
neigt und der zweile Rostabschnitt 4b'" (und ggf. weilere 

55 nach fol gen de Rost abschni tie) im wesentlichen horizontal 
verlauft. 

Patentanspriiche 



60 



65 



1. Schubroslkuhler zum Abkuhlen von aus einem 
Brennofen kommendem heiBen Gut, insbesondere von 
heiBem Zcmentklinker oder dergleichen, mil einem das 
Gut transportierenden Kuhlxost. (4, 4', 4", 4'") aus we- 
nigstens zwei in Kuhlerlangsrichtung aufeinanderfol- 
genden Rostabschnitten (4a, 4b), die jeweils mehrerc 
feslstehendc und mehrere in Kuhlerlangsrichtung hin- 
und herbewegbare, qucrverlaufende Rost.pl attenrei hen 
(6, 7 bzw. 8, 9) enthalten, wobei jedem Roslabschnilt 
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ein gcsondcrlcr Schubantricb (11, 13) fur die bewegba- 
ren Rosiplallcnrcihcn zugeordnel isl und die bewegba- 
ren Rosiplallcnrcihcn (9) des - in Guttransportrichtung 
(5) bclrachtcl - zwcilen Rostabschnilles (4b) mil einer 
hoheren Schubzahl antreibbar sind als die des ersten 5 
Rostabschnilles (4a), gekennzcichnct durch eine sol- 
che Ausbildung und Zusamnienordnung der Schuban- 
iriebe (11, 13) fur die bewegbaren Rosiplallenreihcn (8, 
9)' daB 

a) die Schub/.ahl der bewegbaren Rosl pi alien rci- 10 
hen (9) des zwcilen Roslabschnittcs (4b, 4b'. 4b", 
4b"') uni cinen ganzzahligen Fakior von wenig- 
slens 2 groBer isl als die Schubzahl der bewegba- 
ren Rosiplallcnrcihcn (8) des ersten Roslabschnil- 
lcs (4a, 4a', 4a", 4a'") und 15 

b) alle jeweils gleichzeitig beweglen Rosiplallen- 
reihcn (8, 9) der Roslabschnille dieselbc gleiehge- 
richlele Bewegung (14) aufweisen. 

2. Schubroslkuhler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Schubantriebe (11, 13) unlcr Aufrech- 20 
tcrhallung eines ganzzahligen Schubzahl- Verhaltnisses 
zwischen den bewegbaren Roslplaltenreihen (8, 9) der 
Roslabschnille (4a, 4b) mil regelbaren Schubzahlen 
ausgebildet sind. 

3. Schubroslkuhler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnel, daB im Ubergangsbereich vom erslen Rostab- 
schnili(4a) zum zweilen RoslabschniU (4b) wenigslens 
zwei fcslslchende Roslplatlenreihen (6a, 7a) angeord- 
nei sind. 

4. Schubroslkuhler nach Anspruch K dadurch gekenn- 30 
zeichnel, daB die Roslabschnille (4a, 4a", 4b ? 4b") im 
wesenllichen horizonial ausgerichlel sind. 

5. Schubroslkuhler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Roslflache des erslen Roslabschniltes 

(4 a', 4 a"') in Gullran sport rich lung (5) unler ein em Win- 35 
kel (a) von elwa 0 bis 30°, vorzugsweise von elwa 10 
bis 15° gegenuber der Horizonlalen (H) geneigt, vor- 
zugsweise mil einstellbarer Neigung ausgefuhrt isl. 

6. Schubroslkuhler nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch seine Ausbildung als Zweischichlkuhlcr, bei dem 40 

a) eine unlere erste Gulschichl (16a) durch zu- 
ruckgefuhrles, bereils vorgekiihll.es Gut. und die 
obere zweile Gutschichl (16b) durch frisch zuge- 
fuhrtes heiBes Gui gebildel wird, 

b) - in Gutiransporlrichlung (5) belrachlel - im 45 
Bcreich vor dem HeiBguleinlauf (17) des Kuhlers 
cine Ruckgut-Aufnahmeeinrichlung (20) vorgese- 
hen isl, 

c) sich der ersie RoslabschniU (4a", 4a'") durch- 
gchend unler der Ruckgul-Aufnahmeeinrichlung 50 
(20) und unlcr dem HeiBguleinlauf (17) erstreckl 
und 

d) zwischen der Ruckgul-Aufnahmeeinrichlung 
und dem HeiBguleinlauf ein hohenverstellbarer 
Schieber (22) zum Einslellen der Schichlhohe der 55 
erslen Gulschichl (16a) auf dem erslen Roslab- 
schniU angeordnel isl. 

7. Schubroslkuhler nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichncl, daB der Schieber (22) einleilig ausgefuhrl isl. 

8. Schubroslkuhler nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 60 
zeichnel, daB der Schieber (22) aus mehreren aneinan- 
dergrenzenden Schiebcrlcilen gebildel isl, die geson- 
derl hohcnverslellbar sind. 

9. Schubroslkuhler nach Anspruch 7 und 8, dadurch 
gekennzeichnel, daB die quer iiber den erslen Roslab- 65 
schniil (4a", 4a'") verlaufcndc Unlcrkanle (22a) des 
Schiebers (22) im wesenllichen parallel zur Roslflache 
oder in Anpassung an eine einseilige HeiBgulzufiih- 
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rung in Roslquerrichlung geneigt oder einseilige profi- 
liert bzw. einseitig gewolbt isl. 

10. Schubroslkuhler nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schieberunterkante (22a) bei gc- 
neigtem ersten RoslabschniU (4a m ) elwa in Anpassung 
an die Neigung der Roslflache dieses Rostabschnilles 
gegenuber der Horizontalen (H) abgeschragt isl. 
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